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miniBOOSTER HYDRAULICS A/S 
DK-6400 S0nderborg 

Fluid-Versorgungseinheit^ Insbesondere 
hydraulische Versorqungseinheit 



Die Erfindung betrifft eine Fluid- Versorgungseinheit, 
insbesondere hydraulische- Versorgungseinheit, itiit einem 
Druckerzeuger fur das Fluid, insbesondere einer Pumpe 
fUr HydraulikflUssigkeit, und einem Druckausgang. ' 

Eine derartige. Versorgungseinheit ist beispielsweise 
aus. DE 197 17 295 Al bekannt. Die dort beschriebene 
Einheit Wird als Pumpe far Heizol in einem Olbrenner 
verwendet. Man kann sie aber auch verwenden, urn Hydrau- 
likfltissigkeit auf einen erhohten Druck zu bringen, so 
dali die Hydraulikf Itissigkeit zum Antrieb von Werkzeu- 
gen, Maschinen oder dergleiche^ genutzt werden kann.' 

US 5 477 68 0 zeigt ein motorgetriebenes hydraulisches 
15 Werkzeug, bei dem ein Motor eine Pumpe antreibt, die 
unmittelbar am Werkzeug befestigt ist. Wenn der Motor 
in Betrieb gesetzt wird, treibt er die Pumpe an, die 
wiederum Hydraulikf Itissigkeit unter einem Druck bereit- 
stellt/ der in der Lage ist, das Werkzeug anzutreiben. 
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Eine ahnliche Ausgestaltung eines Hand-Werkzeugs' ist in 
US 5 243 761 beschrieben. 

Die Verwendiang einer Kombination einer Pxmpe mit einem 
Motor und einem Werkzeug hat den Vorteil, daB das Werk- 
zeug auch dann hydraulisch betrieben werden kann, wenn 
im tlbrigen keine allgemeine hydraulische Flttssigkeits- 
versorgung zur Verftlgung steht. Insbesondere bei Hand- 
Werkzeugen lassen sich durch die Pumpe, die in diesem 
Fall nattirlich transportabel ausgebildet sein mufl, neue 
Anwendungsfaile erschliefien. Auch in stationSren Anwen- 
dungen lassen sich durch die hydraulische Pumpe vor Ort 
neue MOglichkeiten bereitstellen. Beispielsweise kann 
man hydraulische Werkzeuge in -Werkzeugmaschinen verwen- 
den, die an \and ftir sich nicht mit einer Hydraulik aus- 
gestattet sind. 

Der Erfindting liegt die Aufgabe zugrunde, die Arbeits- 
mdglichkeiten zu erweitern. 

Diese Aufgabe wird bei einer " Fluid- Versorgungseinheit 
der eingangs genahnten Art dadurch gel6st, daB zwischen 
dem Druckerzeuger uiid dem Druckausgang ein Druckver- 
starker angeordnet ist," der mit dem Druckerzeuger me- 
chanisch fest verbunden ist. 

Der= Druckerzeuger, der bei Verwendung von Hydraulik- 
fltissigkeit als Fluid als Pximpe ausgebildet ist, und 
der Druckverstarker bilden also eine Einheit. Die Er- 
finduiig wird im folgenden am Beispiel einer hydrauli- 
schen Versorgungseinrichtung beschrieben, die eine hy- 
draulische Fiassigkeit abgibt. Sie ist aber auch bei 
Gasen anwendbar, bildet dann also eine pneumatische 
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Versorgungseinrichtung. Bei einer pneumatischen Ein- 
richtung wUrde man als DruckerzeugungseinrichtTing einen 
Kompressor, also eine ."Gaspumpe" verwenden. Die Begrif- 
fe "Druckerzeugungseinrichtung" xind "Piimpe" warden im 
5 folgenden synonym verwendet. Im Gegensatz zu der Piampe 
alleine istdie Einheit aber in der Lage, Hydraulik- 
flussigkeit oder Gas lanter einem erhShten Druck bereit- 
zustellen. Dies erweifeert die Anwend\ingsm6glichkeiten, 
weil nun auch GerSte betrieben werden kennen, die einen 

10 h6heren Druck erfordern. Ein hSherer Druck kSnnte an- 

sonsten nur mit Pxampen erreicht werden, die auf die Er- 
zeugung h5herer Drticke ausgelegt sind. Diese Hochdruck- 
pumpen sind in der Kegel aber wesentlich teurer. Sie 
verbrauchen auch mehr Energie als eine Kombination aus 

15 Pumpe \ind hydraulischem oder pneumatischem Druckver- 

starker. Dartlber hinaus hat eine Hochdruckpumpe in der 
Regel auch ein girSBeres Gewicht als eine Einheit aus 
Pumpe und Druckverstarker. Auch der zum Antrieb der 
Pumpe verwendete Motor kann kleiner gehalten werden. 

20 Seine Leistung kann durch eine hShere Drehzahl gestei- 
gert werden, so dafi die Pumpe eine grSfiere Menge an Hy- 
draulikfltissigkeit oder Gas bereitstellen kann. Diese 
grbfiere Menge wird im Druckver starker zwar nicht voll- 
standig auf den erhOhten Druck gebracht, weil ein Teil 

25 der. FlUssigkeitsmenge zum "Antrieb" des Druckverstar- 
kers verwendet wird. Glqichwohl laflt sich aber eine 
ausreichende Menge an Hydraulikf lUssigkeit oder Gas im- 
ter einem erhShten Druck bereitstellen. Fur den Benut- 
zer ist es von aioBen nicht unbedingt erkennbar, ob er 

30 eine Pumpe alleine oder eine Pumpe mit Druckverstar ker 
betreibt, weil die Pumpe und der Druckverstarker eine 
einheitlich handhabbare Einheit bilden. Diese Einheit 
gibt aber Hydraulikf Itissigkeit oder Gas unter einem er- 
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hohten Druck ab, so daB man Anwendungen nutzen kann, 
die man bisher aufgrund mangelnden Drucks nicht nutzen 
konnte . 

5 Vorzugsweise sind der Druckerzeuger und der Druckver- 
starker in einem gemeinsamen Gehause angeordnet, in dem 
Verbiiidiingen zwischen dem Druckerzeuger und dem Druck- 
verstarker verlaufen. Man benotigt also keine externen 
Verbindungen mehr zwischen dem Druckerzeuger und dem 

10 Druckver starker. Dies hat mehr ere Vorteile. Zum eineri 
ist die Gefahr einer- Beschadigung von derartigen Lei- 
tiingen gering. Zum anderen k5nnen die Verbindungswege 
zwischen Druckerzeuger und Druckver starker kurz gehal- 
ten werden, so dafi Stromungsverluste klein bleiben. 

15 SchlieBlich lassen sich die Leitungen oder Verbindungen 
innerhalb des Gehauses relativ stabil ausbilden, so daB 
auch eine erhOhte Druckbeauf schlagu'ng nicht zu einer 
tJberbeanspruchung f tlhrt . 

20 Hierbei ist bevorzugt, daB das Gehause mehrteilig aus- 
• gebildet ist. Man kann dann jedes Gehauseteil speziell 
an den geeigneten Zweck anpassen, beispielsweise einen 
Teil zur Aufnahme der Pumpe gestalten und den anderen 
Teil zur Aufnahme des Druckverstarkers • Dies erleich- 

25 tert die Herstellung. 

Vorzugsweise weisen zwei* Gehauseteile jeweils eine Ver- 
bindungsfiache auf, die zusammen eine Schnittstelle 
zwischen Druckerzeuger und Druckverstarker bilden.. Man 
30 kann die beiden Gehauseteile, die den Druckerzeuger ei- 
nerseits und den Druckverstarker andererseits aufneh- 
men, aneinander anflanschen und so den Obergang der Hy- 
. draulikf lUssigkeit von der Pumpe zum Druckverstarker 
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und gegebenenfalls umgekehrt sicherstellen. Auf diese 
Weis'e wird die Einheit modulartig aufgebaut/ was den 
Vorteil hat, dafi man einzelne Module gegeneinander aus- 
tauschen kann. Beispielsweise kann man einen Druckver- 
5 starker mit unterschiedlichen Pumpen betreiben oder ei- 
ne Pumpe mit iinterschiedlichen Druckvers tar kern. 

BevorzugterTft^eise ist ein Tank fest mit der Kombination 
aus Druckerzeuger und Druckvers tar ker verbunden. Der 

10 Tank nimmt Hydraulikf Itlssigkeit auf, die von der Puiape 
umgewaizt wird. Er-muB nicht tlbermaJiig groB sein, wenn 
sichergestellt ist, dafi die von der Anwendung "ver- 
brauchte" Hydraulikf Itlssigkeit wieder unmittelbar zu 
der Einheit zurtickgefordert wird. Die ganze Einheit . mit 

15 angeschlossener Anwendung ist dann sozusagen selbstver- 
sorgend. 

Hierbei ist bevorzugt, daJB der Tank in das Gehause in- 
tegriert ist. Der Tank bildet dann einen Bestandteii 
20 der Einheit. 

Auch ist von Vorteil, wenn der Druckver starker in Ver- 
langerung des Druckerzeugers angeordnet ist. In diesem 
Fall ergibt sich eine geringftlgige axiale Veriangerung 
25 der Pumpe, die aber nicht weiter ins Gewicht failt. Die 
Str5mungsverhaitnisse lassen sich dadurch giinstig ge- 
stalten. 

Bevorzugterweise ist ein Motor zum Antrieb des Drucker- 
30 zeugers mit dem Druckerzeuger mechanisch fest verbun- 
den. Zu der Versorgungseinheit gehSrt in diesem Fall 
auch noch ein Motor, so daJB die ganze Einheit einen 
"Power-Pack" bildet, also eine Einheit, die nach Zufuhr 
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von beispielsweise elektrischer Energie Oder einem 
Kraftstoff in der Lage ist, Hydraulikf lUssigkeit oder 
Gas unter einem erhtJhten Druck ab^ugeben^ 

5 Hierbei ist bevorzugt, daJi der Motor \ind der Drucker- 
zeuger eine gemeinsame Welle aufweisen. Damit werden 
Verluste klein gehalten, die durch ein t)bertrag\ingsge- 
triebe entstehen kOnnten. Der Motor treibt die Pumpe 
unmittelbar an. 

10 

Vorzugswei^e ist der Motor als Elektromotor ausgebil- 
det. Ein Elektromotor arbeitet mit geringen Emissionen. 
Er ist leicht zu steuerh und kann problemlos anlaufen. 
Er lafit sich tiberall dort einsetzen, wo elektrische 
15 Energie zur VerfUgung steht.* 

Hierbei ist besonders bevorzugt, daB eine Batterie im 
Gehause aufgenommen ist. Die Batterie bildet'einen 
Energievorrat fUr den Motor, den man mit dem Motor mit- 
20 ftihren kann. 

Vorzugsweise ist der Druckerzeuger als Piompe ausgebil- 
d'et, die einen Zahnsatz aufweist. Der DruckverstSrker 
hat an seiner Hochdruckseite auch nach Be^ndigung sei- 

25 ner TStigkeit einen hSheren Druck. Dieser Druck kann 

tiber den Zahnsatz der Pumpe entlastet werden. tJber ei- 
nen Zahnsatz in der Pumpe wird es immer eine Leckage 
geben, weil man einen derartigen Zahnsatz nicht restlos 
"dicht" bekommt. Der Zahnsatz kann beispielsweise da- 

30 durch gebildet sein, daJB zwei Zahnrader in- oder mit- 
einander kaixunaen, die mit parallelen Achsen nebeneinan- 
der Oder ineinander angeordnet sind. Der Zahnsatz kann 
aber auch durch eine Gerotor-Einheit gebildet sein oder 
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eine andere Einheit, bei der ein Zahnrad in einem Zahn- 
ring rotiert und/oder orbitiert. 

Vorzugsweise ist der Druckverstarker zumindest in Tei- 
5 len aus Leichtmetall oder Kunststoff gebildet* Damit 
lassen sich Gewichtseinsparungen erzielen. Die Einheit 
ist dann besonders geeignet fUr ein Harid-Werkzeug. 

Bevorzugtery/eise ist zwischen dem Ausgang des Drucker- 

10 zeugers und einem NiederdruckanschluB ein Druckminde- 
rimgsventil angeordnet. Auch das Drue kminderiings vent il 
ist in die Einheit integriert, die die Piampe, den 
Druckverstarker und gegebenenf alls auch den Motor auf- 
weist, Mit Hilfe des Druckminderungsventils ist es re- 

15 lativ einfach, den gewttnschten Druck einzustellen, den 
die Versorgungseinheit aufweist. Wenn das Obersetzungs- 
verhaitnis des Druckverstarkers bekannt ist, dann laBt 
sich der Ausgabedruck einfach durch Einstellen des Aus- 
gangsdrucks des Drucker zeugers festlegen. Wenn bei- 

20 spielsweise der Druckverstarker eine tJbersetzung von 

1:5 hat und der Druckerzeuger, beispielsweise die Pum- 
pe, mit Hilfe des Druckminderungsventils auf 10 bar 
eingestellt ist, dann weiB man, daB am Druckausgang 
50 bar zur Verftlgung stehen. Die Einstellung eines 

25 Drucks in einem niedrigeren Druckbereich ist vielfach 
einfacher als die Einstellung eines Drucks in einem 
entsprechend hoheren Druckbereich. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
30 ten Ausftihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeich- 
fiung naher beschrieben. Hierin zeigen: 
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Fig. 1 ■ eine schematische Ansicht einer Versorgungs- 
einheit von auflen und 

Fig. 2 eine schematische Darstelliing von Funktions- 
5 teilen der Versorgungseinheit . 

Die Erf indung wird im folgenden anhand einer hydrauli- 
schen Versorgungseinheit dargestellt. Sie ist aber in 
ahnlicher Weise auch bei einer Versorgungseinheit ver- 
10 wendbar, die Case mit einem erhbhten Diruck ausgibt. In 
diesem Fall wird man anstelle einer Piraipe einen Kom- 
pressor verwenden. 

Eine hydraulische Versorgungseinheit 1 weist eine Pumpe 
15 2 auf^ die einen nur schematisch dargestellten Zahnsatz 
3 aus zwei Zahnradern auf weist, die miteinander in Ein- 
griff stehen. Eine derartige Pumpe ist beispielsweise 
in DE 197 17 295 Al beschrieben. Auf diese Veroffentli- 
chung wird hier Bezug genommen. 

'20 

Die Pumpe 2 weist eine Stirnseite 4 auf, in die ein 
Ausgang 5 der Piampe 2 mtlndet. An die Stirnseite 4 der 
Pumpe angesetzt ist ein Druckverstarker* 6, dessen Ein- 
gang 5' mit dem Ausgang 5 der Pumpe 2 in Oberdeckung 
25 • steht. Der Druckverstarker 6 und die Pumpe 2 bilden ei- 
ne Einheit, d.h. der Druckverstarker 6 ist mit der Pum- 
pe 2 mechanisch verbunden. Die Einheit aus Pumpe 2 und 
Druckverstarker 6 kann nur zusammen gehandhabt werden. 

30 Der Druckverstarker 6 weist einen Druckausgang 7 auf, 
der durch einen AnschluBstutzen 8 gefOhrt ist, an den 
ein Anbauteil, beispielsweise ein hydraulisch betatig- 
tes Werkzeug, angeschraubt werden kann. 



Die Pinape 2 und der Druckverstarker 6 weisen ein ge- 
meinsames GehSuse auf, das aus mehreren Teilen besteht, 
nSLialich einmal ein GehSuse ftlr die Puitipe 2 und einmal 
ein Gehause ftir den Druckverstarker 6. Beide Gehause 
5 sind beispielsweise miteinander verschraubt oder auf 
andere Weise aneinander bef estigt und zwar Uber die ' 
Stirnseite 4 der Pumpe 2. Die Stirnseite 4 bildet eine 
Verbindtangsfiache und damit eine Schnittstelle zwischen 
der Pumpe 2 unddem Druckverstarker 6, 

10 

ZiHa Antrieb der Piompe 2 ist ein gestrichelt dargestell- 
ter Motor 9 vorgesehen, der ebenfalls mit der Pumpe 2, 
genauer gesagt ihrem Gehause, fest verbunden ist. Die 
Einheit aus Motor 9, Piampe 2 und Druckverstarker 6 ist 

15 einheitlich handhabbar. Die Versorgungseinheit 1 bildet 
• damit sozusagen einen . "Power-Pack", also eine Einheit, 
die vor Ort Hydraulikf Itissigkeit unter einem erhohten 
Druck zur Verfiigung stellt. Der Druck ist um ein Viel- 
f aches grdfier als der Ausgangsdruck der Piompe 2, wobei 

20 der Verstarkungsf aktor durch den Druckverstarker be- 
stimmt wird. 

Der Motor 9 weist einen Rotor 10 auf, der unmittelbar 
auf die Eingangswelle oder Antriebswelle 11 der Pumpe 2 

25 aufgesetzt ist. Nattirlich ist es aber auch mOglich, den 
Rotor 10 mit einer eigenen Welle zu versehen und diese 
Welle dann mit der Antriebswelle 11 zu kuppeln. Auf je- 
den Fall sind der Motor und die Pumpe auf einer gemein- 
samen Achse 12 angeordnet. Dies erleichtert die Aus- 

30 richtung. Der Stator 13 des Motors 9 ist schematisch 
dargestellt. Der Motor 9, der als Elektromotor ausge- 
bildet ist, weist einen Schalter 14 auf, mit dem die 
Versorgungseinheit in Betrieb gesetzt werden kann. 
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An die Einheit aus Piompe 2 und Druckverstarker 6 ist 
ein Tank 15 angesetzt- Der Tank ist ebenfalls nur ge- 
strichelt dargestellt. Er kann auch eine andere Ausbil- 
dung als dargestellt haben. Er dient dazu, Hydraiilik- 
5 fiassigkeit bereitzustellen, die durch die Pumpe 2 und 
den Druckver starker 6 auf erhahten Druck gebracht wer- 
den soli. Auch der Tank 15 weist einen Ansqhlufi 16 auf, 
mit dem Hydraulikf Itlssigkeit wieder in den Tank 15 zu- 
riickgeleitet werden kann. 

10 

Fig. 2 zeigt nun ein Funktionsschema zur Eriauterung 
der Versorgungs einheit . Gleiche Telle wie- in Fig. 1 
sind mit den gleichen Bezugszeichen verseheh. 

15 Der DruckverstSrker 6 weist einen Hpchdruckzylind^r 17 
auf, in dem ein Hochdruckkolben 18 bewegbar ist. Der 
Hochdruckzylinder 17 und der Hochdruckkolben 18 begren- 
zen einen Hochdruckraum 19, der tlber ein zum Druckaus- 
gang 7 Gffnendes Rtickschlagventil 20. mit dem Druckaus- 

20 gang 1 verbunden ist. 

Per Druckverstarker 6 weis.t auch einen Niederdruckzy- 
linder 21 auf, in dem ein Niederdruckkolben 22 bewegbar 
ist. Der Niederdruckkolben 22 unterteilt den Nieder- 

25 druckzylinder in einen erst en Niederdruckraina 23 und- 
einen zweiten Niederdruckraum 24. Der zweite Nieder- 
druckraum 24 steht Uber eine Leitung 25 mit dem Tank 15 
in Verbindung und erstreckt sich zwischen dem Hoch- 
druckkolben 18 und dem Niederdruckkolben 22 auch etwas 

30 in den Hochdruckzylinder. 

Der Hochdruckkolben 18 weist einen wirksamen Quer- 
schnitt auf, der kleiner ist als der Querschnitt des 
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Niederdruckkolbens 22. Das Verhaitnis der Querschnitte 
von Hochdruckkblben 18 und Niederdruckkolben 22 be- 
st immt die' Vers tarkung, die der Druckverstarker 6 er- 
reiclit. Der Niederdruckkolben 22 und der Hochdruckkol- 
5 ben 18 sind miteinander verbunden, wobei diese Verbin- 
dung lediglich Druckkrafte tibertragen konnen muB. 

Der Hoqhdruckraum 19 steht tiber ein zuia Hochdruckraum 
19 offnendes Rucksclmlagventil 27 und eine Leitung 28 
10 mit dem Ausgang 5 der Pumpe 2 in Verbindung. 

Ein als Umschaltventil 26 ausgebildetes Steuervent.il 
mit einem Vent il element 29 weist einen ersten Steuer- 
eingang 30 auf, der mit der Leitung 28 verbunden ist. 
15 Der erste Steuereingang 30 wirkt mit einer vergleichs- 
weise kleinen Druckangrif f sf lache auf das Ventilelement 
29. 

In die entgegengesetzte Richtung wirkt der Druck an ei- 
20 nem zweiten Steuereingang 31 auf das Ventilelement 29, 
dort aber mit einer grofieren Druckangrif fsf lache als am 
ersten Steuereingang 30. Der zweite Steuereingang 31 
ist mit dem Hochdruckzylinder 17 verbunden tiber eine 
Leitung 32, die an einer Position in den Hochdruckzy- 
25 linder 17 mtindet, die in der oberen Endstellung des 

Hochdruckkolbens 18 zum Hochdruckkolben freigegeben ist 
\ind zwar dergestalt, daJi die Steuerleitung 32 mit dem 
zweiten Niederdruckraum 24 in Verbindung steht. In der 
in der Fig. 2 dargestellten Position des Hochdruckkol- 
30 bens 18 steht also der zweite Steuereingang 31 tiiber die 
Leitung 32, den zweiten Niederdruckraum 24 \ind die Lei- 
tung 25 mit dem Tank 15 in Verbindung, so daii am zwei- 
ten Steuereingang 31 Tankdruck herrscht. 
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Wenn hingegen der Hochdruckkolben 18 in die entgegenge- 
setzte Richtung bewegt wird, der Hochdruckraum 19 sich 
also ausdehnt/ dann gibt der Hochdruckkblben 18 die 
Mtindung der Leitung 32 in den Hochdruckra\am 19 frei, so 
5 daiS der zweite Steuereingang 31 iiber die Steuerleitiing 
32 mit dem Druck im Hochdruckraiam 19 versorgt wird. 

Der er^ste Steuereingang 30 steht tlber eine Leitung 33 
mit der- Leitung 28 und damit mit dem Ausgang 5 der Pum- 
10 pe 2 in Verbindung. Am ersten Steuereingang 30 herrscht 
konstant der Ausgangsdruck der Pumpe 2. 

Das Ventilelement 29 verbindet in der in Fig, 2 darge- 
stellten Position tiber eine Verb indungs leitung 34 den 

15 erst.en Niederdruckraum 23 mit dem zweiten Niederdruck- 
raum 24. Hydraulikf lussigkeit, die bei einer AbwSrtsbe- 
wegung des Hochdruckkolbens 18 und einer damit einher- 
gehenden AbwSrtsbewegung des Niederdruckkolbens 22 aus 
dem ersten Niederdruckraum 23 verdrSngt wird, wird in 
•20 den zweiten Niederdruckravm 24 tlberftlhrt. Diese Stel- 
lung des Vent il elements 29 wird erreicht, wenn der 
Druck am zweiten Steuereingang 31 soweit abgesunken 
ist^ dali der Ausgangsdruck der Pumpe 2, der auf die 
kleinere Flache am ersten Steuereingang 30'wirkt, die 

25 Kraft am zweiten Steuereingang 31 ilberwiegt. 

Wenn hingegen das Ventilelement 29 in die andere Stel- 
lung verschoben wird, dann wird tiber eine Strecke 35 im 
Ventilelement 29 der Ausgang 5 der Pumpe 2 mit dem er- 
30 sten Niederdruckraxam 23 verbunden. 
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Der Druckausgang 7 ist tiber ein Ventil 38, das Uber si- 
ne Handhabe 39 betatigt werden kann, mit dem Tank 15 
verbunden . 

5 Wenn. der Schalter 14 geschlossen wird, wird der^ Motor 9 
in Betrieb gesetzt. Eine schematisch dargestellte 
Steuerungselektronik 40 kann far ein bestiiamtes Be- 
triebsverhalten des Motors sorgen. Die Versorgungsein- 
heit 1 weist eine in Fig.- 1 nicht naher dargestellte 

10 Batterie 41 auf, die die notwendige elektrische Lei- 
stung zur VerfUgung stellt. Die Batterie 41 ist zweck- . 
luaBigerweise im Gehause auf genommen. Sofern andere 
Ene.rgiequellen zur VerfUgung stehen, beispielsweise' ein 
Wechselspannungs-Versorgungsnetz, kann dieses nattlrlich 

15 auch genutzt werden. 

Wenn der Motor 9 in Betrieb gesetzt wird, treibt er die 
Pumpe 2 an, die Hydraulikf lUssigkeit aus dem Tank 15 
entniinmt und in die Leitiing 28 einspeist. Dabei pas- 
20 siert folgendes: 

Die Hydraulikf lussigkeit gelangt tiber die Leitung 28 
und das Rtlckschlagventil 27 in den Hochdruckraum 19 und 
schiebt dabei die Kombination aus Hochdruckkolben 18 

25 und Niederdruckkolben 22 nach unten, so daB der erste 
Niederdruckraum 23 verkleinert wird. Das Ventilelement 
29 befindet sich dabei in der in Fig. 2 dargestellten 
Stellung, well der zweite Steuereingang 31 auf Tank- 
druck ist und der erste Steuereingang 30 tiber die Lei- 

30 tiing 33 mit dem Ausgangsdruck der Pumpe 2 beaufschlagt 
ist. 
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Sobald der Hochdruckkolben 18 die Mtlndung der Steuer- 
leitung 32 in den Hochdruckravim 19 freigibt, andert 
sich der Druck am zweiten Steuereingang 31 auf den Aus- 
garigsdruck der Pumpe 2, d.h, die Dracke an den beiden 
5 Steuereingangen 30^ 31 sind gleich. Da aber der zweite 
Steuereingang 31 mit einer groBeren Druckangrif f sf lache 
auf das Ventil element 29 wirkt, wechselt das Ventilele- 
meht 29 seine Position, so daB. die Leitung 35 nun den 
ersten Niederdruckraum ,23 mit dem Ausgang 5 der Pumpe 2 

10 verbindet. Die von der Piampe 2 gelieferte Hydraulik- 

-fltissigkeit drtlckt nun den Niederdruckkolben 22 und da- 
mi t den Hochdruckkolben 18 unter Verringerung des Volu- 
mens des Hochdruckraums 19 nach oben und stOfit die dort 
befindliche Hydraulikf Itlssigkeit tlber das RUckschlag- 

15 ventil 20 zxna Druckausgang 7 aus. 

Sobald der Hochdruckkolben 18 die Mtindung der Steuer- 
leitung 32 in den zweiten Niederdruckraum 24 freigibt, 
sinkt der Druck am zweiten Steuereingang 31 ab und das 
20 Ventilelement 29 wechselt seine Schaltstellung in die 

in Fig. 2 dargestellte Position. Der Zyklus beginnt von 
vorne . 

Mit der dargestellten Versorgungseinheit 1 ist man also 
25 in der Lage, sowohl handbetatigte Werkzeuge mit Hydrau- 
likf lUssigkeit unter einem erh6hten Druck zu versorgen 
als auch Einheiten, die dort eingesetzt werden sollen, 
wo bislang keine hydraulische Versorgung zur Verftlgung 
stand, beispielsweise an bestimmten Werk2;eugmaschinen. 
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Einzelrie Telle des Druckverstarkers 6, beispielsweise 
Hochdruckkolben 18 und Niederdruckkolben 22 konnen aus 
Leichtmetall oder sogar aus Kunststoff gebildet sein. 
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lam das Gewicht der Versorgungse.inheit 1 zu verringern. 
Die Materialwahl wird abhangig von den Druckverhaitnis- 
sen vorgenommen. 

5 Wenn der Schalter 14 ge&ffnet wird, dann erfolgt eine 
Druckentlastung, weil die Piaiape 2 aufhort zu arbeiten. 
In diesem Fall kann man das Ventil 38 offnen, \Ha auch 
die Hochdruckseite zu entlasten, d.h. Hydraulikf lUssig- 
keit vom Druckausgang 7 in den Tank 15 abfiiefien zu , 

10 lass en. Die Handhabe 39 kann hierbei von einer Bedie- 
■ nungsperson betatigt werden. Es ist aber auch mSglich, 
die Handhabe 39 auf mechanische Oder elektrische Weise 
mit 'dem Schalter 14 oder dem Motor 9 zu koppeln, so daii 
das Ventil 38 automat isch betatigt wird in Abhangigkeit 

15 davpn, ob die Pumpe 2 lauft oder nicht. 

Dargestellt wurde eine Ausftihrungsf orm, bei der der Mo- 
tor 9 als Elektromotor ausgebildet ist. Dies ist eine 
sehr zweckmafiige liosung. Genereli sind aber auch andere 

20 Antriebe moglich,- beispielsweise ein pneumatischer Mo- 
tor Oder ein Verbrennungsmotor . Auch der Druckver star- 
ker ist hier nur beispielhaft eriautert. Andere Druck- 
verstarker sind ebenf alls verwendbar, beispielsweise 
solche/ bei denen das Umschaltventil 26 auf andere Wei- 

25 se gesteuert ist. Das Umschaltventil 26 ist in seiner 
Funktion ebenf alls nur schematisch dargestellt. Die 
konkrete Ausbildung des Urns chalt vent ils spielt keine 
Rolle, solange der Druckverstarker, wie gewUnscht, ar- 
beiten kann. Das Ventileiement 29 des Umschaltventils 

30 26 kann also durchaus auch aus mehreren Teilen beste- 
hen. Es muB auch nicht als Schieber ausgebildet sein, 
solange es eine Funktion der geschilderten Weise erftll- 
len kann. 
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Man kann die hydraulische Versorgxmgseinheit 1 auch mit 
niedrigeren DrUcken betreiben. In diesem Fall ist davon 
auszugehen, dafi die Lebensdauer der Piampe 2 und des Mo- 
tors 9 steigt. 

5 

Zwischen dem Ausgang 5 der Pimpe 2 iind dem Tank 15 bzw. 
feineia darin milndenden Niederdruckanschliifi ist ein 
. Druckminderungsventll 50 mit einer Einstellvorrichtung 
51 angeordnet. Das Druckminderungsventil 50 ISBt sich 

10 ebenfalls leicht in die Einheit 1 integrieren, d.h. im. 
. Gehause unterbringen, das die Piampe 2 und den Druckver- 
starker 6 aufnimmt. Mit Hilfe des Druckminderungsven- 
tils 50 laBt sich der Druck am Ausgang 5 der Piompe 2 
auf einen vorbestimmten Wert einstellen, .wobei dieser 

15 * Wert nattirlich unterhalb des maximal mSglichen Aus- 

gangsdrucks der Pumpe 2 liegen muB. Mit der Einstelliang 
des Drucks am Ausgang 5 der Pumpe 2 ist nattirlich auch 
eine Einstellung des Drucks am Druckausgang 7 verbun- 
den. Wenn der DruckverstSrker ein konstantes tJberset- 

20 zungsverhaitnis von 1:5 hat und der Druck am Ausgang 5 
der P\ampe 2 auf 10 bar eingestellt ist, dann weiJi man, 
daB am Druckausgang 7 50 bar zur Verftigung stehen. . 

Das Druckminderungsventil hat den Vorteil, daB es den 
25 Druck auf der "Niederdruckseite" des DruckverstSrkers 
einstellen kann, was vielfach einfacher ist, als die 
Einstellung des Drucks auf der Hochdruckseite des 
Druckverstarkers 6 . 



Patentansprtlche 



Fluid- Versorgungseinheit, insbesondere hydrauli- 
sche Versorgungseinheit, mit eineni Druckerzeuger 
ftir das Fluid, insbesondere einer- Pumpe fUr Hy- 
draulikfltissigkeit, und einem Druckausgang, da- 
durch . gekennzeichnet, daJB zwischen dem Druckerzeu- 
ger* (2) und dem Druckausgang (7) ein Druckverstar- 
ker (6) angeordn.et ist, der mit dem Druckerzeuger 
(2) mechanisch fest verbunden ist. 

Einheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ 
dafi der Druckerzeuger (2) und der Druckverstarker 
(6) in einem gemeinsamen Gehause angeordnet sind, 
in dem Verbindungen (5^ 7) zwischen dem Drucker- 
zeuger (2) und dem Druckverstarker (6) verlaufen. 

Einheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Gehause mehrteilig ausgebildet ist. 
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4. Einheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwei Gehauseteile jewe.ils eine Verbindungsf la- 
che (4) aufweisen, die zusaitanen eine Schnittstelle 
zwischen Druckerzeuger (2) und Druckver starker (6) 

5 bilden. 

5. Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Tank (15) fast mit der 
Kombination aus Druckerzeuger (2) und Druckver- 

10 starker (6) verbunden ist. 

6* Einheit nach J^spruch 5^ dadurch gekennzeichnet, 
daii der Tank (15) in das Gehause integrieft ist. 

15 7. Einheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Druckver starker (6) in 
Verlangerung des Druckerzeuger s (2) angeordnet 
ist. 



20 8. Einheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Motor (9) zum Antrieb des 
Druckerzeugers (2) mit dem Druckerzeuger (2) me- 
chanisch fest verbunden ist. 

25 9- Einheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Motor (9) und der Druckerzeuger (2) eine 
geme ins ame Welle (11) aufweisen. 
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10. Einheit nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motor (9) als Elektromotor aus- 
gebildet ist. 
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Einheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Batterie (41) im Gehause auf genommen ist. 

Einheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckerzeuger als Pixmpe 
(2) ausgebildet ist, die einen Zahnsatz (3) auf- 
weist . 

Einheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckverstarker (6) zumin- 
dest in Teilen aus Leichtmetall oder Kunststoff 
gebildet ist. 

14. Einheit nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB zwischen dem Ausgang des 

Druckerzeugers (2) und einem NiederdruckanschluB 
ein Druckminderungsventil .(50) angeordnet ist. 



12. 

5 



13. 

10 



Zus amiaenf as s\ing . 

Es wird eine Fluid- Versorgvingseinlxeit (1) , insbesondere 
hydraulische Versorgtmgseinheit, angegeben mit einem 
Druckerzeuger (2) ftir daS Fluid, insbesondere einer 
P\jmpe ftir Hydraulikf lUssigkeit/ und einem Druckausgang 
5 (7). 

Man mSchte die Arbeitsm5glichkeiten einer derartigen 
Versorgungseinheit erweitern. 

10 Hierzu ist zwischen dem Druckerzeuger (2) vmd dem 

Druckausgang (7) ein Druckverstarker (6) angeordnet,' 
der mit dem Druckerzeuger (2) mechanisch fest verbunden 
ist. 



15 Fig.. 1 
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